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(54) Compositions utilisables comme agents de surface emulsifiants et dispersants, leur 
preparation et leurs utilisations 



(57) Une composition comprenant principalement 
des composes a fonctions esters et amines sous forme 
d'ester-amines, ainsi que des sels d'amines, des mono- 
glycerides et des diglycerides, formes a partir des aci- 
des gras monomeres, dimeres, trimeres et/ou tetrame- 
res contenus dans une huile polyinsaturee polymerisee 
peut etre obtenue par un procede qui comprend les eta- 
pes suivantes : 

a)" on dispose de (ou on prepare) une huile polyme- 
risee par polymerisation d'une huile vegetale ou 



animate polyinsaturee ; 

b) on traite eventuellement ladite huile polymerisee 
par entrainement a la vapeur d'eau ; et 

c) on fait reagir I'huile polymerisee avec un exces 
d'au moins un compose comportant au moins une 
fonction hydroxy le et au moins une fonction amine 
tertiaire, en presence ou non de catalyseur. 

Cette composition est utilisable comme agent de 
surface emulsifiant et dispersant, notamment comme 
additif dispersant d'hydrates dans des effluents petro- 
liers. 
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Description 

[0001] L'invention concerne des compositions utilisa- 
bles comme agents de surface emulsifiants et disper- 
sants, el plus particulierement comme additifs disper- 
sants d'hydrates dans des effluents petroliers, et leur 
preparation. 

[0002] Dans la demande de brevet f rancais FR-A-2 
768 732, la demanderesse a decrit un procede pour la 
fabrication d'une composition consistant en un melange 
comprenant au moins des amides, des amines, des es- 
ter-amides, des esteramines, des sels d'amtnes et des 
monoglyce rides, formes a partir des acides gras mono- 
meres, dimeres, trimeres et/ou tetrameres contenus 
dans une huiie polyinsaturee polymerisee, ce procede 
comprenant la reaction de transamidification et de tran- 
sesterrfication d'une huile polyinsaturee polymerisee 
thermiquement, avec au -moins un aminoalcool, utilise 
en exces. Pour que ia composition finale contienne des 
composes ester-amides, il etait necessaire de mettre en 
jeu des aminoalcools dont au moins une fonction amine 
est primaire ou secondaire. Les aminoalcools suscepti- 
bles d'etre utilises etaient alors par exemple la mono- 
ethanolamine, la monopropanolamine, la monoiso- 
propanotamine, le 1 -amino-butanol, le 2-amino-1 -buta- 
nol, la N-methylethanolamine, la N-butylethanolamine, 
la pentanolamine, I'hexanolamine, la cyclohexanolami- 
ne, les polyalcoolamines, ou encore les polyalcoxygly- 
colamines, ainsi que les polyols amines tels que la die- 
thanolamine, la diisopropanolamine, ou le trihydroxy- 
methyiaminomethane. On utilisait de preference la die- 
thanolamine. 

[0003] La composition obtenue pouvait etre utiiisee, 
sans aucune purification, comme agent de surface 
emulsifiant et dispersant, telle quelle ou apres dilution 
avec divers solvants, comme par exemple des coupes 
a romatiques, divers alcools ou encore avec certains es- 
ters d'acides gras. 

[0004] II etait indique que les compositions ainsi defi- 
nies pouvaient trouver un grand nombre d'applications, 
par exemple comme agents emulsifiants permettant de 
former des emulsions huile-dans-eau ou eau-dans-hui- 
le, selon la nature de I'huile et les proportions respecti- 
ves des deux constituants (le constituant hydrophile et 
le constituant hydrophobe). Elles pouvaient encore etre 
utilisees comme agents dispersants de solides ou com- 
me stabilisants de mousses dans un liquide ou dans une 
emulsion. Une utilisation particuliere signalee consistait 
a former des dispersions stables de glace dans des mi- 
lieux hydrocarbones, par exemple dans des condensats 
legers de petrole. 

[0005] La demande de brevet f rancais FR-A-2 768 
637 decrit une autre application particuliere des compo- 
sitions preparees selon le procede de la demande de 
br vet f rancais FR-A-2 768 732. Cette application con- 
siste a les utiliser comme additifs dispersants d'hydrates 
en suspension au sein de fluides comprenant au moins 
de I'eau, un gaz et un hydrocarbure liquide (dans des 



conditions ou des hydrates peuvent se former a partir 
de I'eau et du gaz), de manier a en faciliter le transport. 
[0006] On s'est maintenant apercu que I'efficacite 
comme additifs dispersants d'hydrates des composi- 

5 tions preparees comme decrit dans la demande de brer 
vet f rancais FR-A-2 768 732, pouvaient varier selon le 
type d'effluent petrolier considere et que, si elle est ex- 
cellente dans certains effluents, elle peut etre moins 
bonne dans d'autres. 

io [0007] On a maintenant trouve d'autres compositions, 
qui peuvent etre avantageusement utilisees comme 
agents de surface emulsifiants et dispersants et qui pre- 
sentent, comme additifs dispersants d'hydrates, une ef- 
ficacite amelioree dans certains effluents petroliers, 

15 dans iesquels les compositions preparees comme de- 
. crit dans la demande de brevet f rancais FR-A-2 768 732 
pouvaient etre moins efficaces. 

[0008] De telles compositions peuvent etre preparees 
par mise en jeu d'aminoalcools presentant au moins une 

20 fonction amine tertiaire, au lieu d'aminoalcools presen- 
tant des fonctions amines primaires ou secondaires. 
Ces compositions n'incluent pas d'ester-amides. 
[0009] Les compositions de ^invention comprennent 
done au moins des composes a fonctions esters et ami- 

25 nes sous la forme d'ester-amines, ainsi que des sels 
d'amines et des mono- et diglyce rides, ces composes 
etant formes a partir des acides gras monomeres, di- 
meres, trimeres et/ou tetrameres contenus dans une 
huile naturelle, vegetale ou animate, polyinsaturee po- 

30 lymerisee. 

[0010] Elles peuvent etre obtenues par un procede 
qui comprend les etapes suintantes : 

a) on dispose de (ou on prepare) une huile polyme- 
rs risee par polymerisation d'une huile vegetale ou 

animale polyinsaturee ; 

b) on traite eventuellement ladite huile polymerisee 
par entrainement a la vapeur d'eau ; et 

c) on fait reagir I'huile polymerisee avec un exces 
40 d'au moins un compose comportant au moins une 

fonction hydroxyle et au moins une fonction amine 
tertiaire, en presence ou non de catalyseur 

[0011] Pour preparer les compositions de l'invention, 
4$ on peut se servir d'une huile polyinsaturee polymerisee 
du commerce, telle que les produits connus sous les de- 
nominations de « standolie », « stand oils » ou « bodied 
oils ». Dans ce cas, on effectue directement Tetape (c) 
du procede, eventuellement precedee d'une etape telle 
so que (b). 

[0012] De maniere differente, si dans I'etape (a) on 
doit preparer I'huile polymerisee, on peut partir de toute 
huile vegetale ou animale presentant un degre de poly- 
insaturation suffisant pour en permettre la polymerisa- 
55 tion par contact des chaines grasses dieniques ou trie- 
niques entre elles, comme e'est le cas par exemple pour 
I'acide linoleique et linolenique. On citera comme exem- 
ples les huile de iin, de tournesol, de cart ha me, de bois 
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de chine, de pepin de raisin, de soja ou de maTs, ou c r- 
taines huiles de poisson, ainsi que toutes autres huiles 
possedant des teneurs elevees en acide linoleique et/ 
ou linolenique. 

[001 3] L'huile de lin est pref eree dans ('invention. Une s 
composition approximative en acides gras de l'huile de 
lin est la suivante : 



[0019] On donne ci-apres, a titre d' exemple, la com- 
position des oligomeres d'acides gras conlenus dans 
une huile de lin polymerisee possedant une viscosite dy- 
namique a 20 °C de 65 Pa.s : 



acide palmitique : 
acide stearique : 
acide oleique : 
acide linoleique : 
acide linolenique : 



5,5 % en poids 
3,5 % en poids 
19,0 % en poids 
1 4,4 % en poids 
57,6 % en poids 



10 



[0014] La polymerisation d'une huile polyinsaturee is 
peut etre effectuee selon toute methode appropriee, 
thermiquement ou par voie catalytique. La polymerisa- 
tion par voie essentiellement thermique peut etre reali- 
see par simple chauffage a environ 300 S C sous azote. 
Le temps de chauffage conditionne alors un gradient de 2° 
viscosite de l'huile polymerisee, qui peut atteindre, 
apres un temps de chauffage par exemple de 20 heures 
ou plus, une viscosite dynamique de 65 Pa.s a 20 °C. 
[0015] La polymerisation peut egalement etre reali- 
see a 280-290 °C sous pression reduite en presence 2S 
d'anthraquinone ou de benzoquinone (voir Nisshin Oils 
Mills, Yokohama, Japan, Nagakuraand Coll. (1975), 48 
(4), 217-22). 

[0016] Lorsque Ton prepare l'huile polyinsaturee po- 
lymerised utilisee pour produire les compositions de Tin- 30 
vention, pour reduire la duree de la polymerisation et 
done le risque de former des produits de degradation 
indesirables, on peut aussi prevoir de catalyser la poly- 
merisation de l'huile polyinsaturee de depart par des 
metaux, comme par exemple le zinc, le plomb, retain 35 
ou le cuivre, sous la forme de nitrates, de chlorures ou 
de stearates, ou encore le manganese sous la forme 
d'pxyde ou d'un set. A cet 6gard, on peut citer par exem- 
ple le chauffage pendant 6 heures de l'huile de lin avec 
du nitrate de cuivre (II) en une proportion de 0,5 a 2 % 40 
en poids par rapport a l'huile de depart decrit par Sil S. 
and Koley S, N., Department of Chemical Technology, 
Univ. of Calcutta (1 987) 37(8), 1 5-22]. 
[0017] Parmi les catalyseurs metalliques mis en jeu • 
pourdiminuer la duree de la reaction, il peut etre avan- 45 
tageux d'utiiiser un sel ou le dioxyde de manganese 
Mn0 2 , par exemple en une proportion de 0,5 a 2 % en 
poids par rapport a l'huile de depart. De lels catalyseurs 
peuvent en effet etre laisses dans le produrt final sans 
que cela entraine des problemes de toxicite ou de com- $° 
patibilite avec les milieux dans lesquels I'additif sera fi- 
nalement utilise. 

[0018] Dans tous les cas, pour pouvoir etre utilisees 
dans le procede de fabrication selon Pinvention, les hui- 
les polymerisees ont avantageusement une viscosite 55 
dynamique a 20 °C de 5 a 65 Pa.s et de preference de 
10 a 20 Pa.s. Elles presentent en general un indice 
d'acide de 8 a 20. 



acides gras monomeres : 
acides gras dimeres : 
acides gras trimeres : 
oligomeres superieurs : 



44,10% en poids 
32,30 % en poids 
14,50 % en poids 
9,10% en poids 



[0020] Ces valeurs ont et6 obtenues apres methano-* 
lyse de l'huile polymerisee et la separation des esters 
de methyle des differents acides gras (monomeres, di- 
meres, trimeres et oligomeres superieurs) a et6 realised 
par chromatographic par permeation sur gel (GPC). 
L'indice d'acide de l'huile polymerisee est egal a 16 mg 
de KOH/g. 

[0021] Le produrt de la reaction de polymerisation, 
apre^methanolyse, peut etre purifie par distillation afin 
d'en elirniner la fraction d'esters correspondant aux aci- 
des gras monomeres. .On obtient alors un melange qui 
comprend environ 1 % d'acides monomeres, environ 75 
% d'acides dimeres, environ 1 9 % d'acides trimeres et 
environ 5 % d'oligomeres superieurs. 
[0022] Par aiileurs, on s'est apercu qu'il etait possible 
d'ameliorer les proprietes des compositions de inven- 
tion en soumettant l'huile polymerisee, dans une etape 
(b) facultative effectuee avant la reaction avec Paminoal- 
cool, a une operation d'entrainement a la vapeur d'eau 
seche ayant pour effet une desodorisation de l'huile po- 
lymerisee et ('elimination des produits de degradation 
qui pourraient etre presents dans les huiles polymeri- 
sees et poser des problemes vis-a-vis de certains mi- 
lieux dans lesquels les compositions finales peuvent 
etre utilisees. 

[0023] Pour realiser ce traitement, on lait passer sur 
l'huile polymerisee a traiter un courant de vapeur d'eau 
seche en une quantite de 5 a 30 % en poids par rapport 
a l'huile, par exemple a une temperature de 180 a 250 
°C, sous un vide de 7 a 2,5 kPa et pendant une duree 
de 1 a 5 heures. 

[0024] L'etape (c) du proced6 de preparation des 
compostions de ('invention met en oeuvre la reaction de 
, l'huile polymerisee, eventuellement apres traitement 
par entralnement a la vapeur d'eau, avec un exces d'au 
moins un aminoalcooi comprenant au moins une fonc- 
tion hydroxyle et au moins une fonction amine tertiaire. 
Comme aminoalcooi, on peut utiliser par exemple la trie- 
thanolamine. 

[0025] Cette reaction peut etre effectuee a une tem- 
perature de 100 a 200 °C et de preference 110 a 160 
°C, de preference sans catalyseur avec elimination de 
Teau au fur et a mesure qu'elie se forme, soit par utili- 
sation d'un tiers solvant pour obt nir un azeotrop , soit 
par operation sans solvant, mais par elimination de I'eau 
par distillation sous pression reduite (voir par x mple 
le br vet US-A-2 089 212 et I'article de Harry Kroll et 
Herbert Nadeau dans J.A.O.C.S. 34, 323-326, juin 
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1 957). La reaction peut egalement etre catalysee, ce qui 
diminue sensiblement sa duree. Comme catalys urs, 
on utilise generalement des aicoolates alcalins de type 
methylate ou ethylate de lithium, sodium ou potassium. 
Le temps de reaction est alors de 15 a 200 minutes ; de 
preference, la reaction est arretee apres 100 minutes. 
[0026] Le rapport molaire de raminoalcool sur I'huile 
polymerisee, ramen^e aux moles d'acides gras qu'elle 
contient, est en general de 1/1 a 2/1, de preference de 
I'ordrede 1,5/1. 

[0027] Le produit obtenu par le procede de P invention 
consiste en une composition comprenant principale- 
ment des composes a fonctions esters et amines, no- 
tamment sous forme d'ester-amines, ainsi que des mo- 
noglycerides et des diglycerides, formes a partir des aci- 
des gras monomeres, dimeres, trimeres et/ou tetrame- 
res contenus dans Phuile polyinsaturee polymerisee. II 
peut etre utilise directement sans aucune purification, 
sort tel quel, soil apres dilution dans un solvant adapts 
a I'application emulsifiante choisie. Les solvants com- 
patibles utilisables peuvent etre choisis parmi les sol- 
vants aromatiques, comme par exemple le toluene ou 
les xylenes, ou les coupes de solvants aromatiques, les 
esters de monoalcools de C1 a C8 et du melange d'aci- 
des gras de C6 a C22 derivant de I'huile de ricin, les 
esters de monoalcools de C1 a C8 d'acides gras de C6 
a C22 hydroxyles obtenus par voie chimique et tous es- 
ters produits par I'ouverture de la liaison epoxyde d'es- 
ters mono- ou poly insatu res epoxydes. 
[0028] Les compositions de Pinvention trouvent une 
utilisation particuiiere comme additifs dispersants d'hy- 
drates dans des effluents petroliers destines a reduire 
la tendance a I'agg I ome ration desdits hydrates. Dans 
cette utilisation, ces compositions sont ajoutees dans le. 
fluide a trailer a des concentrations allant en general de 
0,1 a 5 % en masse, de preference de 0,2 a 2 % en 
masse, par rapport a Peau. 

[0029] Les exemples suivants illustreht Pinvention. 
Les Exemples 1 , 3 et 4 sont donnes a titre de compa- 
raison. 

EXEMPLE 1 (comparatif) j 

[0030] Dans un ballon d'un litre, equipe d'une agita- 
tion mecanique et chauffe par Pintermediaire d'un bain 
d'huile, on introduit sous atmosphere d'azote 325 g 
(0,37 mole, compt6e en equivalent de triglycerrdes) 
d'une huile de lin polymerisee poss6dant une viscosile 
dynamique de 1 0 Pa.s a 20 °C, avec 1 75g de diethano- 
lamine (1,66 moles). 

[0031] La composition ponderale en acides gras et 
oligorneres d'acides gras de Phuile de lin polymerisee 
de depart est la suivante : 

acides gras monomeres : 46,8 % 

acid s gras dimeres : 32,4 % 

acides gras trimeres : 13,0% 

oligorneres superieurs : 5,8 % 



[0032] - Son indice d'acide est egal a 10. 
[0033] On chauffe le melange jusqu'a 160 °C. On in- 
troduit une solution rnethanolique de methylate de so- 
dium a 30 % en poids. Apres 1 5 a 20 minutes de reaction 

5 a 160 °C, le produit devient homogene et limpide. On 
maintient cette temperature de 160 °C pendant 100 mi- 
nutes avant de refroidir le melange. 
[0034] On dilue le produit dans le ballon de reaction 
en introduisant 500 g d'un ester methylique d'huile de 

to ricin. > 
[0035] Le melange ainsi obtenu est un liquide jaune, 
d'une densite a 25 °C de 0,950, d'une viscosity a 20 °C 
de 21 2 mPa.s, d'un point eclair superieur a 60 °C et d'un 
point d'ecoulement inferieur a 20 °C. 

15 

EXEMPLE 2 

[0036] Dans un ballon d'un litre, equipe d'une agita- 
tion mecanique et chaufte par Pintermediaire d'un bain 
20 d'huile, on introduit sous atmosphere d'azote 325 g de 
la meme huile de lin polymerisee que celie utiltsee dans 
PExemple. 1, avec 247 g de triethanolamine (1,66 mo- 
les). 

[0037] On chauffe le melange jusqu'a 160 °C. On in- 
25 troduit une solution rnethanolique de methylate de so- 
dium a 30% en poids. Apres 15 a 20 minutes de reaction 
a 160 °C, le produit devient homogene et limpide. On 
maintient cette temperature de 1 60 °C pendant 1 00 mi- 
nutes avant de refroidir le melange. 
30 [0038] On dilue le produit dans le ballon de reaction 
en introduisant 572 g d'un ester methylique d'huile de 
ricin. 

[0039] Le melange obtenu presente une densite a 
25°C de 0,955, une viscosite dynamique a 20 °C de 237 
35 mPa.s, un point eclair superieur a 60 °C et un point 
d'ecoulement inferieur a 20 °C. 

[0040] Dans les exemples suivants, on teste" Peffica- 
cite des produits prepares comme decrit les Exemples 
1 et 2 en tant qu'additifs pour disperser les hydrates 
dans un effluent petrol ier. On a simule le transport de 
fluides formant des hydrates, tels que des effluents pe- 
. troliers et on a procede a des essais de formation d'hy- 
drates a partir de gaz, de condensat et d'eau, a Paide 
de Pa ppareillage decrit ci -apres. 

45 [0041] L'appareillage comporte une boucle de 1 0 me- 
tres constitute de tubes de diametre interieur egal a 7,7 
mm ; un reacteur de 2 litres comprenant une entree et 
une sortie pour le gaz, une aspiration et un refoulement 
pour le melange : condensat, eau et additif initialement 

so introduit. Le reacteur permet de mettre ia boucle sous 
pression. 

[0042] Des tubes de diametre analogue a ceux de la 
boucle assurent la circulation des fluides de la boucle 
au reacteur, et inversement, par Pintermediaire d'une 
55 pompe a engrenages placee entre les deux. Une cellule , 
saphir integree dans le circuit permet une visualisation 
du liquide en circulation, et done des hydrates, s'ils se 
sont formes. 



BNSDOCID: <EP 10537B1 A1_l_> 



EP 1 053 781 A1 



8 



[0043] Pour det rminer I'efficacite des additifs selon 
Tinvention, on introduit les fluides (eau, huile, additif) 
dans le reacteur ; I'installation est ensuite portee sous 
une pression de 70 bar/L'homogeneisation des liquides 
est assuree par ieur circulation dans ta boucle et le reac- 
teur, puis uniquement dans la boucle. En suivant les va- 
riations de perte de charge et de debit, on impose une 
rapide diminution de la temperature, de 17°C a 4 °C 
(temperature inferieure a la temperature de formation 
des hydrates), celle-ci est ensuite maintenue a cette va- 
leur. 

[0044] La duree des tests peut varier de quelques mi- 
nutes a plusieurs heures : un additif performant permet 
de maintcnir ta circulation de la suspension d'hydrates 
avec une pcrte de charge et un debit stables. 

EXEMPLE 3 (comparatif) 

[0045] Dnno cci cxempc on opere avec un fluide 
compose vjiumc oc i0 ".. d'eau et d'une huile brute. 
[0046] In lyiv^vi ^j»»Ooiale de Thuile brute est 
lasuivantc 

° pour lev f-%c*oc i. hv, iv rM- rnoins de 20 atomes de 



carbonc 4 ; cr* y 
d'arom iiKj-.si>t. o- 
pour lei* r-v:4.v- v , 
carbonc 3^ a • 



tures. ci'.if"rfTvii»rv.iv f». r-<, : nes et d'asphaltenes. 

[0047] Le P't/ jiiifcc c-wend en volume 98 % de 
methane et 2 c ^d c\t .m- t experimentation est condui- 
te sous une prcssicn Ot? 7 MPa. maintenue constante 
par apport de oh/ D^nb ccl conditions, on observe la 
formation d'un bouchon cwns >c serpentin, quelques mi- 
nutes apres le dcbui dc ti formation des hydrates (a une 
temperature cfcnv iron lOf °Z) les hydrates torment 
un bloc et la circuit! on au Uu dc devient impossible. 



10 



is 



20 



. rjures satures et 14 % 2S 

r*u moins 20 atomes de 
imcc d'hydrocarbures sa- 



30 



35 



serve une augmentation de la perte de charge lors de 
la formation des hydrates (a une temperature d'environ 
10°C), suiviede sa diminution etde sa stabilisation pen- 
danl plus de 24 heures a une temperature de 4 °C. 



Revendications 

1., Composition caracterisee en ce qu'elle comprend 
au moins des composes a fonctions esters et ami- 
nes sous la forme d'ester-amines, des amines, ainsi 
que des sels d'amines, des mono- et des diglyceri- 
des, formes a partir des acides gras monomeres, 
dimeres, trimeres et/ou tetrameres contenus dans 
une huile naturelle, vegetale ou animale polyinsa- 
turee polymerisee. 

2. Composition caracterisee en ce qu'elle est obtenue 
par un procede qui comprend les etapes suivantes : 

a) on dispose de (ou on prepare) une huile po- 
lymerisee par polymerisation d'une huile vege- 
tale ou animale polyinsaturee ; 

b) eventuellement on traite ladite huile polyme- 
risee par entrainement a la vapeur d'eau ; et 

c) on fait reagir I'huile polymerisee avec un ex- 
ces d'au moins un compose comportant au 
moins une fonction hydroxyle et au moins une 
fonction amine tertiaire, en presence ou non de 
catalyseur. 

3. * Composition selon la revendication 1 ou 2 caracte- 

risee en ce que ledit aminoalcool est la triethanola- 
mine. 

4. Procede de preparation d'une composition selon 
I'une des revendications 1 a 3 caracterise en ce qu'il 
comprend les etapes suivantes : 



EXEMPLE 4 (comparatiQ 40 

[0048] Dans cet cxcmple, on opere comme dans 
I'Exemple 3 comparatif avec le meme fluide, le meme 
gaz, et a la meme pression. mais on ajoute au fluide en 
circulation 1 % en masse pnr rapport a I'eau du produit . 45 
fabrique dans I'Exemple l D*ns ces conditions, on ob- 
serve une augmentation dc \h perte de charge lors de 
la formation des hydrales (a une lemperature d'environ 
10°C), suivie de sa diminution et de sa stabilisation pen- 
dant plus de 12 heures a une temperature de 4 °C. ■ so 

EXEMPLE S 

[0049] Dans cet exemple, on oper comme dans 
I'ExempI 3 comparatif, avec le meme fluid , le meme ss 
gaz, et a la meme pression, mais on ajoute au fluide n 
circulation 1 % en masse par rapport a I'eau du produit 
fabrique dans I'Exemple 2. Dans ces conditions, on ob- 



a) on dispose de (ou on prepare) une huile po- 
lymerisee par polymerisation d'une huile vege- 
tale ou animale polyinsaturee ; 

b) eventuellement on traite ladite huile polyme- 
risee par entrainement a la vapeur d'eau ; et 

c) on fait reagir I'huile polymerisee avec un ex- 
ces d'au moins un compose comportant au 
moins une fonction hydroxyle et au moins une 
fonction amine tertiaire, en presence ou non de 
catalyseur 

Procede selon la revendication 4 caracterise en ce 
que, dans I'etape (a), I'huile polymerisee est obte- 
nue par polymerisation d'une huile a teneur elevee 
en acides polyinsatures et presente un viscosity 
dynamique de 5 a 65 Pa.s a 20 °C. 

Procede selon la revendication 4 ou 5 caracterise 
en ce que dans I'etape (a), I'huile polyinsaturee est 
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polymerisee thermiquement. 

7. Procede selon Tune des revendications 4 a 6 carac- 
terise en ce que, dans Petape (a), Phuile polyinsa- 
turee est polymerisee par voie catalytique. 

8. Procede selon la revendication 7 caracterise en ce 
que le catalyseur utilise est le dioxyde de manga- 
nese. 

9. Procede selon Tune des revendications 4 a 8 carac- 
terise en ce que Phuile de depart est de Phuile de lin. 

1 6. Procede selon ia revendication 4 a 9 caracterise en 
ce que, dans Petape (b), on fait passer sur I'huile 
polymerisee un courant de vapeur d'eau seche en 
une quant it e de 5 a 30 % en poids par rapport a 
Phuile, a une temperature de 1 80 a 250 °C, sous un 
vide de 7 a 2,5 kPa et pendant une duree de 1 a 5 
heures. 

11. Procede selon Pune des revendications 4 a 10 ca- 
racterise en ce que, dans Petape (c), le rapport mo- 
laire de Paminoalcool a Phuile polymerisee, rame- 
nee aux moles d'acides gras qu'elle contient, est de 
1/1 a 2/1. 

12. Procede selon Tune des revendications 4 a 11 ca- 
racterise en ce que raminoalcool utilise dans Petape 
(c) est la triethanolamine. 

13. Procede selon Pune des revendications 4a 12 ca- 
racterise en ce que le produit de reaction de Petape 
(c) est dilue dans un solvant. 

14. Procede selon la revendication 13 caracterise en 
ce que led it solvant est choisi parmi les solvants 
aromatiques, comme par exemple le toluene ou les 
xylenes, ou les coupes de solvants aromatiques, 
les esters de monoalcools de CI a C8 et du melan- 
ge d'acides gras de C6 a C22 derivant de Phuile de 
ricin, les esters de monoalcoojs de CI a C8 d'acides 
gras de C6 a C22 hydroxyles obtenus par voie chi- 
mique et tous esters produits par Pouverture de la 
liaison epoxyde d'esters mono- ou polyinsatures 
epoxydes. 

15. Procede selon Tune des revendications de 4 a 14 
caracterise en ce que, dans Petape (c), la reaction 
est achevee apres un temps de chauffage de 15 a 
200 minutes. 

16. Procede selon Pune des revendications -4 a 15 ca- 
racterise en ce que, dans Petape (c), la temperature 
de reaction est de 100 a 200 °C. 

1 7. Utilisation d'une composition selon Pune des reven- 
dications T a 3 ou obtenue par un procede selon 



Pune des revendications 4 a 16 comme additif dis- 
persant d'hydrates dans des effluents petroliers. 
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